Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: LABORATORIO DE CARACTERIZACAO E ANALISE DOS MATERIAIS

Professor(es): Antonio Carlos Barbosa Zacanella / Luiz Rafael Resende da Silva

Periodo Letivo: 7° Carga Horaria: 45 horas

OBJETIVOS

Geral: Aprender a analisar através de técnicas metalograficas os materiais utilizados na fabricacdo de
componentes e sistemas mecanicos; compreender as relagdes entre a estrutura interna dos materiais e suas
propriedades e como modificé-las para sua otimizacao.

Especificos: Executar técnicas metalograficas; Analisar e interpretar as estruturas e suas caracteristicas;
Praticar tratamentos térmicos e avaliar suas microestruturas e compreender suas aplicacdes na engenharia
mecanica.

EMENTA

Grandezas fisicas: erros, desvios e incertezas. Técnica de preparacdo metalografica. Observacdo de
microestruturas tipicas de alguns dos Metais e ligas ndo-ferrosas (além de alguns dos Materiais ndo-
metalicos: materiais ceramicos, poliméricos e compositos). Realizagdo de praticas em laboratorio e
experimentos virtuais além da utilizagdo de recursos audiovisuais e multimidia. Analise de Falhas:
Sobrecarga. Fadiga. Fluéncia. Desgaste. Corrosao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Ciéncia dos Materiais ¢ Materiais de Constru¢do Mecanica I

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

1 - GRANDEZAS FISICAS:

1.1 — Erros.
3h
1.2 — Desvios.
1.3 — Incertezas.
2 —INTRODUCAO AS TECNICAS DE ANALISE ESTRUTURAL:
2.1 — Importancia e aplicagdo da analise macro e microestrutural.
2.2 — Relagdo estrutura-propriedades.
2.3 — Exemplos praticos e “case studies”.
2.4 — Classificacdo das estruturas.
2.5 — Macroestrutura. Microestrutura. 6h

2.6 — Estrutura cristalina.

2.7 — Defeitos cristalinos (puntiformes, discordancias e defeitos bidimensionais).
2.8 — Classificagéo das microestruturas polifasicas.

2.9 — Apresentacdo de algumas técnicas de analise estrutural.

2.10 — Apresentacao dos laboratorios de materiais e potencial para analise de materiais.




3 - TECNICA DE PREPARACAO METALOGRAFICA:
3.1 — Introdugao.

3.2 — Corte.

3.3 — Embutimento.

3.4 — Lixamento.
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3.5 — Escolhas das lixas.
3.6 — Polimento.
3.7 — Ataque: Tipos de ataque.
3.8 — Escolha dos reagentes.
3.9 — Observagdo das amostras preparadas metalograficamente no microscopio 6tico.
4 — FUNDAMENTOS DA METALOGRAFIA QUANTITATIVA (TEORIA E
PRATICA):
4.1 — Introdugao.
4.2 — Terminologia e notagdo dos parametros.
4.3 — Medidas e equagdes basicas.
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4.4 — Proporcao de fases.
4.5 — Tamanho de graos.
4.6 — Uso de sistemas computadorizados analise de imagens em metalografia quantitativa.
4.7 — Aplicagdo pratica da metalografia quantitativa computadorizada para determinagao de
tamanho de graos e proporc¢des de fases em amostras tipicas de agos carbono recozidos.
5 INTERPRETACAO DE ESTRUTURAS:
5.1 — Observacdo de microestruturas tipicas de metais ferrosos no microscdopio 6tico (acos
carbono recozidos, temperados, temperados e revenidos, ferros fundidos brancos e cinzentos,
etc) e sua interpretacdo de acordo com diagramas de fases, diagramas TRC, etc. %h
5.2 — Realizagdo de medidas de dureza das amostras.
5.3 — Observacdo de microestruturas tipicas de outros materiais no microscopio 6tico (metais
ndo ferrosos, ceramicos, polimeros, compdsitos) e sua interpretacao.
6 — TRATAMENTOS TERMICOS — RECOZIMENTO; NORMALIZACAO;
TEMPERA E REVENIMENTO:
6.1 — Introdugao.
6.2 — Preparagdo metalografica das amostras tratadas.
6.3 — Observagdo no microscopio 6tico das amostras tratadas termicamente e interpretagio da
microestrutura. 15h

6.4 — Determinagdo do perfil de dureza das amostras.

6.5 — Correlacdo entre a microestrutura e as propriedades das amostras tratadas de acordo com
seu tipo de tratamento térmico e suas possiveis aplicagdes.




6.6 — Ensaio de temperabilidade: Método Jominy e Método Grossman - Avaliagao do perfil
de dureza obtido experimentalmente e sua correlagdo com os valores teoricos.

Total 45h

METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios;
Atendimento individualizado.

RECURSOS

Quadro branco, Laboratorio, Equipamentos Microscopicos, Retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observacdo do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades | estudos de caso e relatorios.
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.
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