CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Maquinas de Fluxo Cédigo: CEM.033

PERIODO LETIVO: 5° CARGA HORARIA: 60 h

OBJETIVOS

GERAL: Projetar e especificar sistemas com maquinas de fluxo, aperfeicoando o rendimento dessas
instalacoes.

ESPECIFICOS: Fornecer ao aluno nogdes sobre ventiladores, compressores, bombas e maquinas de
fluxo de maneira geral. Classificar, descrever o principio de funcinamento e deisgnar as maquinas de
fluxo de acordo com as necessidades de projeto. Entender os principios de bombas e instalagées de
bombeamento, identificando os principais problemas e como soluciona-los.

EMENTA: Classificagdo das maquinas de fluxo. No¢des sobre ventiladores, compressores e bombas
de vacuo, e agitadores. Turbinas. Classificagdo e Descricdao de bombas. Escolha da bomba. Poténcia
necessaria ao acionamento. Curvas caracteristicas. Associacdo em série e paralelo. Escorva.
Cavitacdo. NPSH. Maxima altura estatica de aspiracdo. Fundamentos do projeto das bombas
centrifugas. Principais tipos de bombas e aplicagbes. Valvulas. Golpe de ariete em instalagbes de
bombeamento. Ensaio de bombas.

PRE-REQUISITOS

CONTEUDOS CH
NOCOES INTRODUTORIAS: Classificagdo das maquinas de fluxo. Nogdes sobre: 10h
Ventiladores, Compressores e Bombas de Vacuo; e Agitadores.
TURBINAS HIDRAULICAS. 4h
CLASSIFICACAO E DESCRICAO DOS PRINCIPAIS TIPOS DE BOMBAS: Maquinas motrizes,
geratrizes e mistas; classificagdo das maquinas ou bombas; definicdo, bombas de
deslocamento positivo; turbo-bombas; principios de funcionamento das bombas (centrifugas, 8h

axiais, mistas); 6rgdos construtivos de uma turbo-bomba (rotor, difusor, eixo, anéis de
desgaste, gaxetas, selo mecanico, rolamentos, acoplamentos, base da bomba); bombas de
projeto especial (verticais, submersas); materiais usados na construgdo de bombas.

ESCOLHA DA BOMBA. POTENCIA NECESSARIA AO ACIONAMENTO: Generalidades; vazao
a ser recalcada; féormulas para o calculo de diametros econdmicos; alturas manométricas da
instalacdo; calculos da perda de carga na instalagdo; medicdo direta da altura manométrica;| 6h
rendimentos a considerar em uma bomba; poténcia instalada; a escolha primaria da bomba;
graficos de selegéo; exemplos de aplicagao; problemas propostos.

CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS: Generalidades; curvas caracteristicas de
bombas; fatores que influenciam as curvas caracteristicas da bomba e do sistema; ponto de | 4h
operacao; exemplos de aplicacéo; problemas propostos.

ASSOCIACAO DE BOMBAS EM SERIE E EM PARALELO: Generalidades; tipos de
associagdes em paralelo de bombas iguais e diferentes; influéncia da curva caracteristica da
bomba na associacdo em paralelo; associacdo em série; exemplos de aplicacdo; problemas
propostos.

4h

ESCORVA DAS BOMBAS: Necessidade do escorvamento; processos de prévia escorva,
bomba auto-escorvante com recirculacdo na descarga; principio do anel liquido; consideragbes | 2h
finais.

CAVITACAO: Introducdo; definicdo; cavitagdo: sua natureza e seus efeitos; coeficiente de
cavitagdo; NPSH requerido; NPSH disponivel; célculo aproximado do NPSH requerido; 2h
medidas destinadas a dificultar o aparecimento da cavitacdo; bombeamento em instalagées
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com alturas de succao elevadas; exemplos de aplicagéo; problemas propostos.

TEORIA ELEMENTAR DE CONSTRUCAO DE BOMBAS: Generalidades e hipoteses;
triangulos de velocidades; equagédo de Euler; influéncia do perfil da palheta na natureza da
energia cedida por uma bomba; influéncia do perfil da palheta sobre a altura de elevacgéo;
influéncia do numero finito de palhetas nos tridngulos de velocidades; influéncia da espessura
das pas nos triangulos de velocidades; corre¢cdes adotadas; exemplos de aplicagdo; problemas
propostos.

4h

VALVULAS.

8h

GOLPE DE ARIETE: Generalidades; descricao do fendmeno; calculo do golpe de Ariete;
método de Parnakium; convengdes; determinacao do coeficiente; determinacdo da celeridade;
periodo T do encanamento; constante do encanamento; médulo volumétrico K do liquido;
valores da subpressédo e sobrepresséo; velocidade maxima de reversdo da bomba; recursos
empregados para reduzir o golpe de Ariete; calculo da maxima e minima pressdes na saida de
bombas em instalagdes com valvula de retengcdo, quando ocorre interrupcdo de energia
elétrica.

4h

ENSAIO DE BOMBAS.

4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de

bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano
Equipamentos industriais e de Macintyre, Archibald 48 Rio Qe LTC 1997
processos Joseph Janeiro
Bombas e Instalagbes de Macintyre, Archibald 7 Rio Qe LTC 1997
Bombeamento Joseph Janeiro
Valvulas - industriais, segurancga, Mathias, Artur Cardozo 1@ Sao ArtLiber 2008
controle Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periodicos, etc.)
Titulo/Periédico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Projeto de Maquinas de Fluxo -|De Souza, Z. 1° Riode | Interciéncia |2011
Tomo 1 - Base Tedrica e Janeiro
Experimental
Maquinas de Fluido Erico Anténio L. Henn 2° UFSM 2006
Valvulas industriais Osmar Jose L. da Silva 2° QualityMark | 2009
Compressores Alternativos [ Napoledo  Fernandes 1° Interciéncia | 2009
Industriais da Silva
Ventilagédo Ennio Cruz da Costa 1° Edgard 2005

Blucher

Ventilagdo Industrial Carlos A. Clezar 2° UFSC 2009
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